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Fondation énergie Fribourg
Energie Stiftung Freiburg

An die Freiburger Gemeinden
Freiburg, den 4. Oktober 2023
Die billigste Energie ist die, die wir gar nicht verbrauchen!

Liebe Gemeindeprasidentinnen und Gemeindeprésidenten
Liebe Gemeinderatinnen und Gemeinderéte

Angesichts der drohenden Energieknappheit, der steigenden Energiekosten und der Herausforderungen im
Zusammenhang mit dem Klimawandel liegt es ganz im Interesse der Freiburger Gemeinden, zu handeln und
den Energieverbrauch ihrer Gebaude zu senken.

Unsere Stiftung ESF bietet Abonnements an, dank denen Sie den Energieverbrauch ohne grosse Investitionen
senken konnen, indem Sie lhre technischen Anlagen optimieren. In der Beilage finden Sie die Ergebnisse,
die in zwei Orientierungsschulen im Saanebezirk erzielt wurden.

Der Kanton Freiburg hat beschlossen, Anreize fur die Gemeinden zu schaffen, damit diese ihre
energieintensivsten Geb&ude optimieren. Er finanziert deshalb — mit der Unterstiitzung des Klimaplans — die
Kosten fir das ESF-Abonnement der beiden ersten Jahre der flr die Optimierung vorgesehenen flnf Jahre.

Nach diesen zwei Jahren Ubernehmen Sie die Kosten fur das Abonnement, das fur ein Energiemonitoring
und die Schulung lhres Personals sorgt. Das Optimierungsverfahren wird vollstandig durch einen Teil der
Kosteneinsparungen finanziert, die wéhrend funf Jahren erzielt werden. Nach der flinfjahrigen
Optimierungsphase kommen die Einsparungen vollumfanglich lhnen zugute. Zugleich haben Sie die
Gewissheit, dass die Kostenersparnisse dank eines besser geschulten Personals und der Einflihrung von
Uberwachungsverfahren nachhaltig gesichert sind.

Handelt es sich bei dem Gebaude um eine Schule, haben Sie zudem die Mdglichkeit, sich fir die Aktion
Enerschool zu entscheiden. Bei dieser Aktion werden die Schulerinnen und Schiler in den
Optimierungsprozess eingebunden.

Fur 2023 ist das Angebot im Rahmen der vom Kanton vorgesehenen finanziellen Mittel auf zwei Geb&ude
pro Gemeinde beschrankt. Warten Sie also nicht langer, um davon zu profitieren: «Wer zuerst kommt, mahlt
zuerst!»,

Falls Sie daran interessiert sind, wenden Sie sich bitte an einen Vertreter der ESF, damit er Ihnen das Angebot
und seine Vorteile naher erldutert. Am einfachsten geht dies, indem Sie der ESF eine E-Mail an info@fef-
esf.ch schreiben, um einen Termin zu vereinbaren.

Wir hoffen, dass mdglichst viele von lhnen diese Gelegenheit ergreifen, um den Energieverbrauch lhrer
Gebdude rasch zu senken. Fur weitere Auskiinfte stehen wir Ihnen gerne zur Verfugung.

Mit freundlichen Griissen

B//rfuno Marmier Serge Boschung
1ﬁrgisident: [ V4 Mitglied des Verwaltungsrats

Beilagen: Prasentationsbroschire der ESF & Gute Beispiele: OS Pérolles & Saane-West
Page 1surl

Energie-Stiftung Freiburg, Postfach 992, 1701 Freiburg - Tel. 0800 817 817 - info@fef-esf.ch - www.fef-esf.ch



£

Energie-Stiftung Freiburg
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rientierungsschule
Pérolles

Merkmale des Standorts

« Typ: Schule

» 3 Gebaude (altes Schulgebaude aus dem Jahr
1904, Turnhalle von 1994 und Villa von 1904)

. Adresse: Boulevard de Pérolles 68,

1700 Freiburg

Energiebezugsflache (EBF): 7'723 m2

Energietrager: Fernwarme, Gas

Optimierungszeitraum: 2017-2022

Referenzjahr: 2017

Besonderheiten: Standort besteht aus 3

Gebauden mit sehr unterschiedlichen Bauarten

Gesamtergebnisse

Das Beispiel der OS Pérolles zeigt, dass eine Gruppe von Gebdauden sehr unterschiedlicher
Bauart und unterschiedlichen Alters iiber ein bemerkenswertes Einsparpotenzial verfiigen kann!

A Einsparungen Warme (Heizung) -22.4 0/0 (131-510 kWh/a)*
* Berechnung fiir

‘ Einsparungen Strom -21 % (37'089 kWhIa)*
das Kalenderjahr 2022

8 Energieeinsparung insgesamt wahrend der 5-jahrigen h

@ Einsparungen Warme (Heizung) 586'477 kWh CHF 58'648
k‘ Einsparungen Strom 195'037 kWh CHF 39'007
LA\ Total CHF 97'655

Die Geldwerte wurden auf der Basis der durchschnittlichen Energiepreise (10 Rp. Wdrme, 20
Rp. Strom) berechnet. Beriicksichtigt man den derzeitigen Anstieg der Preise, sind die
Einsparungen noch viel héher!

Bemerkungen:

Die Einsparungen werden klimakorrigiert, um nur diejenigen Aspekte zu berticksichtigen, die auf die Optimierung
zurtickzufiihren sind. 70 % der Einsparungen werden wéahrend der flinfighrigen Optimierungsphase in Form von
Negawattstunden verrechnet. Danach kommen der Kundin oder dem Kunden dank eines geschulten Personals, das
die Einsparungen nachhaltig sichert, 100 % der Einsparungen zugute.

Es wurden auch Wassereinsparungen erzielt (-17,6% im Jahr 2022). Sie werden der Kundin nicht in Rechnung gestellt.

ESF, die Stiftung fur Energieeffizienz in den 6ffentlichen Gebauden des Kantons Freiburg - www.fef-esf.ch




rientierungsschule
Pérolles

Entwicklung des Verbrauchs

e p

Aggregierte Verbrauchsentwicklung (Strom + Warme)
Klimakorrigierte Werte

REF 2018 2019 2020 2021 2022 )

-

Wichtigste Optimierungsmassnahmen#*

« Optimierung der Heizkurven, Ein- und Ausschaltschwellen der
verschiedenen Heizgruppen

« Optimierung des Sparmodus und der Betriebszeiten der
verschiedenen Heizgruppen

« Optimierung der Warmwasserbereitung der Turnhalle

- Optimierung der Einstellungen fir die Beliftung der Turnhalle

- Effiziente Bildschirmsteuerung

« Sensibilisierung der Nutzerinnen und Nutzer: Im Rahmen der vom kantonalen
Amt fir Energie finanzierten Aktion Enerschool konnten die Schiilerinnen und
Schiler der OS wahrend drei Jahren in den Prozess einbezogen werden. Sie %,
begleiteten die Arbeit des Ingenieurs, informierten sich und sensibilisierten W

andere Nutzerinnen und Nutzer (www.webenergie.ch). fa';‘g}‘e

ik

TR
rschool

* Bei der Energieoptimierung geht es darum, den Verbrauch durch Regulationsmassnahmen sowie
Verhaltensénderungen zu senken.

Realisierungsteam

« Kundin: Association du cycle d'orientation de la Sarine-Campagne et du Haut-Lac frangais
« Technischer Dienst : J-L. Schueler, J. Curchod

« Gesamtkoordination: ESF, Energie-Stiftung Freiburg

« Ingenieur ESF: D. Crétegny, Groupe E

« Uberwachungsinstrumente, Schulungen und Supervision: energo

Energie-Stiftung Freiburg - ESF
Postfach 992
1701 Freiburg

Tel. 0800 817 817
info@fef-esf.ch
www.fef-esf.ch




.rientierungsschule
Saane West

Merkmale des Standorts

Gesamtergebnisse

« Typ: Schule

+ 2 Gebdude (Hauptschulgebdude und Gebaude
Kunst und Kultur, beide 2006-2007 erbaut)

« Adresse: Route de Matran 24, 1754 Avry

« Energiebezugsflache (EBF): 9'114 m2

- Energietrager: Gas

+ Optimierungszeitraum: 2017-2022

« Referenzjahr: 2017

« Besonderheiten: neue Gebaude und Anlagen

Das Beispiel der OS Saane-West zeigt, dass sogar neue Gebdude iiber ein interessantes

Einsparpotenzial verfiigen kénnen

A Einsparungen Warme (Heizung) -1 3,7 0/0 (70'677 kWhIa)*

‘ Einsparungen Strom

-10,3 % (30'950 KWh/a)*

* Berechnung fiir das
Kalenderjahr 2022

(

Energieeinsparung insgesamt wahrend der 5-jahrigen

Qﬁ Einsparungen Warme (Heizung)

‘ Einsparungen Strom
\_

240'930 kWh

113'911 kWh

Lﬁ‘ Total

CHF 24'093

CHF 22'782 Frs

CHF 46'875 Frs y

Die Geldwerte wurden auf der Basis der durchschnittlichen Energiepreise (10 Rp. Wédrme, 20
Rp. Strom) berechnet. Beriicksichtigt man den derzeitigen Anstieg der Preise, sind die

Einsparungen noch viel héher!

Bemerkungen:

LDie Einsparungen werden klimakorrigiert, um nur diejenigen Aspekte zu berticksichtigen, die auf die Optimierung
zurtickzufiihren sind. 70 % der Einsparungen werden wéhrend der fiinfjédhrigen Optimierungsphase in Form von
Negawattstunden verrechnet. Danach kommen der Kundin oder dem Kunden dank eines geschulten Personals, das
die Einsparungen nachhaltig sichert, 100 % der Einsparungen zugute

ESF, die Stiftung fur Energieeffizienz in den 6ffentlichen Gebauden des Kantons Freiburg - www.fef-esf.ch




Entwicklung des Verbrauchs
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rientierungsschule
Saane-West
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Fondation énergie Fribourg

SUTEBispyp,

Aggregierte Verbrauchsentwicklung (Strom + Warme)
Klimakorrigierte Werte

A -1,2%

=-3,7%

75

50—

25

REF 2018 2019 2020 2021 2022

Wichtigste Optimierungsmassnahmen#*

Optimierung der Umwalzpumpen fir Heizung und Warmwasser

Optimierung der Temperatur des Boilers im Technikraum

Optimierung der Vorlauftemperatur der Fernwarme (Heizungsanlage fir die
verschiedenen Gebaude)

Optimierung der Temperaturen und Heizzeiten von Komfort- und Sparmodus
Optimierung der Betriebsarten der Liftungsanlage

Beseitigung von unndétigen Leuchtréhren

Sensibilisierung der Nutzerinnen und Nutzer: Im Rahmen der vom kantonalen
Amt fir Energie finanzierten Aktion Enerschool konnten die Schiilerinnen und
Schiler der OS wahrend drei Jahren in den Prozess einbezogen werden. Sie
begleiteten die Arbeit des Ingenieurs, informierten sich und sensibilisierten \ <
andere Nutzerinnen und Nutzer (www.webenergie.ch).

*Bei der Energieoptimierung geht es darum, den Verbrauch durch Massnahmen in Bezug auf die
Einstellungen sowie Verhaltensénderungen zu senken.

Realisierungsteam

Kundin: Association du cycle d'orientation de la Sarine-Campagne et du Haut-Lac francgais
Technischer Dienst: J-L. Schueler, D. Yerly

Gesamtkoordination: ESF, Energie-Stiftung Freiburg

Ingenieur ESF: D. Crétegny, Groupe E

Uberwachungsinstrumente, Schulungen und Supervision: energo

Energie-Stiftung Freiburg - ESF
Postfach 992
1701 Freiburg

Tel. 0800 817 817
info@fef-esf.ch
www.fef-esf.ch




Gemeinsam
den Energieverbrauch
unserer Gebaude senken!

Fondation énergie Fribourg
Energic Stiftung Freiburg

Stiftung fir Energieeffizienz der 6ffentlichen Gebdude des Kantons Freiburg




> Die Stiftung ESF

Dilm Marz 2015 wurde auf Initiative des Kantons Freiburg und des
Unternehmens energo die "Energie-Stiftung Freiburg" (ESF) gegriindet. Sie
hat zum Ziel, den Warme- und Stromverbrauch der offentlichen
Gebduden von Kanton und Gemeinden zu senken, indem
Optimierungsmassnahmen umgesetzt werden. Gleichzeitig sollen die
Einsparungen durch die Schulung des technischen Personals nachhaltig
gesichert werden.

Prasident des Stiftungsrates ist derzeit Bruno Marmier, Ammann von Villars-sur-
Glane und Mitglied des Freiburger Grossen Rates. Mitglieder des Stiftungsrates sind
Vertreterinnen und Vertreter des kantonalen Amts fiir Energie (AfE), des kantonalen
Hochbauamts (HBA), von energo, Groupe E und Freiburger Spital (HFR).

Dank der gemeinnutzigen Struktur kdnnen die durch Spezialisten gewahrten
Dienstleistungen zu vorteilhaften Konditionen angeboten werden:

Uberwachung der Verbriuche durch Zurverfiigungstellung angepasster
Mittel fUr die Zahlerstanderfassung und deren Analyse.

> Betriebsoptimierungsmassnahmen durch eine optimale Einstellung
der Anlagen, finanziert durch die erreichten Einsparungen.

> Durchfihrung einer Energie-Verbrauchsanalyse, indem eine
Bestandsaufnahme durchgefihrt wird und die rentablen Massnahmen flir
die kommenden 10 Jahre berechnet werden (Betriebsoptimierung und
Investition). Das Audit ist speziell an die Grossverbraucher angepasst.

> Fortbildung des technischen Personals, um diesem schrittweise
das notwendige Wissen zu vermitteln, damit es autonom den
Verbrauch der Anlagen steuern kann.

Erfahrungsaustausch

Technische Unterstiitzung



> Eine dem Gesetz angepasste Losung

Das Energiereglement (EnR) des Kantons Freiburg stipuliert unter
Artikel 24, ,Der Staat, dessen Anstalten und die Gemeinden fiihren ein
Register Uber den Energieverbrauch ihrer Gebdaude und Betriebe. Sie
analysieren diesen Verbrauch jahrlich und ergreifen Verbesse-
rungsmassnahmen, soweit deren Wirtschaftlichkeit erwiesen ist." Die
Mitglieder der Stiftung kdnnen sich sicher sein, dass sie sich an die
geltende Gesetzgebung halten und die erforderlichen Grundlagen zur
Einhaltung der vorgeschriebenen Massnahmen respektieren.

Die Gebaude welche als ,Grossverbraucher® gelten (jahrlicher
Warmeverbrauch von mehr als 5 GWh und/oder jahrlicher Elektrizitats-
verbrauch von mehr als 0,5 GWh), mlssen entweder eine Universalziel-
vereinbarung (UZV) mit einer vom Bund beauftragten Organisation
(EnAW) oder eine kantonale Zielvereinbarung (KZV) mit der
zustédndigen Stelle des Kantons abschliessen oder eine
Energieverbrauchsanalyse (EVA) durchflihren. Indem die Energie-
Grossverbraucher der Stiftung beitreten, verfligen sie Gber eine optimale
Analyse des Verbrauchs und haben die Mdéglichkeit ein Energie-Audit
durchzufiihren, welches den eidgendéssischen und kantonalen

> Besonders wirksame Massnahmen

Die ESF fordert die Betriebsoptimierung, das heisst die Warme-, Kalte-
Energie- und Wasserverbrauchsreduzierung, durch eine optimale
Einstellung der Anlagen. Diese Massnahmen koénnen generell ,ohne
grosse Investitionen™ durchgefiihrt werden. Um dies zu erreichen braucht
es gut ausgebildete und motivierte Ingenieure und Betreiber, jedoch
grundsatzlich keine Erneuerung der Anlagen.

Das Energie-Audit erlaubt es, die zuklinftig rentablen Investitionen zu
ermitteln und sich darauf durch die richtige Wahl vorzubereiten.

Der Kanton Freiburg umfasst...
: mehr als 1'000 o6ffentliche Gebdude
, mehr als 64'000 Wohngebaude

mehr als 200 Grossverbraucher

Energie-, CO,- und Kosteneinsparungen



> Leistungen der Stiftung ESF

Als Mitglied der Stiftung engagiert sich der Gebdudeverantwortliche
Massnahmen zu ergreifen um die jahrlichen Kosten und die Auswirkung
auf die Umwelt zu senken. Um dieses Ziel zu erreichen steht den
Mitgliedern eine Palette von Leistungen zur Verfligung und sie kénnen
dabei vom Erfahrungsaustausch mit den anderen Mitgliedern
profitieren.

©

Die Mitglieder haben Zugang (online) zur Auswertung des
Energieverbrauchs ihrer Gebdude und kénnen von der Weiterbildung
des technischen Personals, vom Erfahrungsaustausch sowie von der
Beratung eines zertifizierten Ingenieurbliros profitieren. Diese
Leistungen sind im jéhrlichen Mitgliederbeitrag inbegriffen und werden
vom Verein energo auf der Plattform energoTOOLSe angeboten.

Nach einer ersten Analyse des Ingenieurs werden Gebdude mit einem
hohen Einsparpotenzial wéhrend fiinf Jahren begleitet, um den
Verbrauch zu senken und dies ohne grosse Investition. Diese Leistung
wird hauptséchlich durch die in dieser Periode erreichten Einsparungen
finanziert (Negawattstunden). Die Erfahrung zeigt, dass sich die
Reduzierung je nach Zielsetzung bei ungeféhr 5 bis 15% befindet, sie
kann jedoch viel héher sein.

Fiir Gebdude (ob Grossverbraucher oder nicht) bei denen
Gesamtenergieeffizienz-Analysen und Empfehlungen gewiinscht
werden, kénnen Audit-Vertrdge abgeschlossen werden.

Die Gebdude mit den gréssten Einsparungen werden von energo
Jjéhrlich mit einem Zertifikat ausgezeichnet.

energoTOOLSe, die Plattform zur Erfassung
der Energiedaten (fir PC, Tablet und
Smartphone) und die Verbrauchsanalyse, mit
Méglichkeit die Gebdude mit der energo

Statistik von (iber 4000 Schweizer Gebduden zu
vergleichen.




ESF

Energie-Stiftung-Freiburg Informationen
Gesetzeskonformitat
Resultate
I BN BN B . ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG

WWW.FR.CH

Jahrespramien
Negawattstunden
co,

Organisation

Finanzierung

Kontrolle
Beitrittsanfrage
fir ein Gebdude

‘ I N . .
Vs .
. | Agit LI

‘ fakultativ,
sKosten gemass Verbrauch'

amEmmm

Informationen:
uber potenzielle:
Einsparungen:

1)

Uberwachung
Basispramie gemass
Energiebezugsflache
(gleich fur alle Geb&ude)

Zertifikat v— -

fur die besten Ergebnisse
>10% Bronze, >15% Silber
>25% Gold, >40% Platin

1 Negawattstunde ist eine nicht produzierte, vermiedene Wattstunde.
Dieses Konzept wurde durch den amerikanischen Physiker und
Umweltaktivist Armory Lovins eingefiihrt.



> Was kostet die Teilnahme an der Stiftung ESF ?

Der Jahresbeitrag, welcher von der Griésse des Gebaudes abhangt,
bietet Zugang zu einem Fachseminar flir das technische Personal,
beinhaltet den jahrlichen Besuch eines Ingenieurs und erlaubt den
Zugang zur online Plattform zur Uberwachung und Analyse des
Verbrauchs.

Um den Jahresbeitrag zu finanzieren, kann z.B. ein Teil der CO,-Energie-
Steuer eingesetzt werden, welche durch die Kompensationskassen an
alle Schweizer Organisationen und Unternehmen zuriickerstattet wird.
Diese Rickerstattungen kdnnen somit, wie vorgesehen, flir den
Umweltschutz eingesetzt werden.

Die Betriebsoptimierung wird gestartet, sobald sich ein Gebdude
potenziell dazu eignet. Die Besuche sowie die Massnahmen werden vom
Ingenieur gemeinsam mit dem technischen Dienst geplant. Die
Uberwachung des Verbrauchs erfolgt iiber energoTOOLSe in
Zusammenarbeit mit dem technischen Dienst. Diese Leistung erstreckt
sich auf 5 Jahre, kann jedoch auf 10 Jahre ausgebaut werden und wird
ausschliesslich durch einen Teil der Kosteneinsparungen finanziert
(Negawattstunden).

Das Audit ist fakultativ und kann flr alle Gebaude (unabhangig von der
Grosse) eingesetzt werden, fir welche eine Einschatzung des
Einsparpotenzials fir erforderliche Investitionen gewiinscht wird. Die
Kosten héngen von der Grisse des Gebaudes und von der notwendigen
Dauer (1 - 10 Wochen) ab. Es kann ebenfalls ein zusatzlicher Vertrag zur
Uberwachung der im Audit vorgeschlagenen Massnahmen abge-
schlossen werden.
Tarif 2023 (ohne MwSt)

Beheizte Fliache bis zu bis zu bis zu uber
(Encraicbezligsflachs) 5'000 m2  7'500 m2  20'000 m2 20'000 m2

Jahrespramie CHF 990.- | CHF 1'980.- | CHF 3'960.- | auf Anfrage

. . 70% der realisierten Negawattstunden (Warme- und
Betrlebsoptlmleru ng Elektrizitatseinsparungen) im Vergleich zum Verbrauchs-
referenz-Wert wahrend den 5 Uberwachungsjahren.

Audit Die Kosten hangen vom Verbrauch des Gebaudes und
von der notwendigen Dauer (1 - 10 Wochen) ab.




> Flr nachhaltige Einsparungen

Ob es sich um Erfahrungsaustausch, Betriebspersonalschulung oder die
Unterstlitzung durch einen Ingenieur handelt, es wird alles in Kraft
gesetzt um den Verbrauch nachhaltig zu senken.

Bei Beendigung der Optimierungsphase kommen die Einsparungen zu
100% den Gebaudeverantwortlichen zugute, welche Uber alle Mittel
verfligen den Verbrauch auf Dauer zu meistern.

> Was heisst ,,Verbrauchsreferenz-Wert"?

Der Verbrauchsreferenz-Wert entspricht dem jahrlichen Energie-
(Wéarme, Kalte, Elektrizitat) und Wasser-Verbrauch vor der Optimierung
der technischen Installationen.

Am Ende jedes Messungsjahres werden die Energieeinsparungen im
Verhéltnis zum Verbrauchsreferenz-Wert kalkuliert, indem sie den
Klimaveranderungen der betroffenen Periode angepasst werden.

Somit kénnen die Einsparungen auf die Betriebsoptimierung
zuruckgefiihrt werden und hangen nicht von den Klimaschwankungen ab.

>

Optimierungsmassnahmen

Gemessener Den klimatischen Konditionen
Verbrauchsreferenz- angepasster Verbrauchsreferenz-Wert
Wert

Einsparungen

Reeller Verbrauch nach Betriebsoptimierung

Energie- oder Wasserverbrauch

>

Referenzjahr Folgende Jahre: berwachung des Verbrauchs



Fondation énergie Fribourg
Energie Stiftung Freiburg

Postfach 992

CH-1701 Freiburg

Tel. 0800817817
info@fef-esf.ch - www.fef-esf.ch

Mit Unterstiitzung von:

Mit Unterstitzung von
ETAT DE FRIBOURG
STAAT FREIBURG (; - -
WWW.FR.CH energie schweiz

Unser Engagement; unsere Zukunt,

energo’

Energle-Effizienz fir Geb&ude

ver. Sept. 2023- (c) photo: Norbert Aepli, Switzerland
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